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INTRODUCCION

Arbol es todo vegetal superior, perenne y lehoso con un tallo (tronco)
claramente diferenciado y fuertemente lignificado, mientras que un “Arbusto” es
todo vegetal de las mismas caracteristicas pero sin tronco claramente
diferenciado, de menor altura que los arboles (Gil-Albert Velarde, 1989). Arboles
y arbustos frutales son aquellos cuyos frutos son comestibles.

La aplicacion de técnicas agricolas a las especies arbdreas constituye la
Arboricultura, y dentro de esta, el estudio de las especies frutales constituye la
Arboricultura frutal o Fruticultura.

La Produccidn Fruticola es una actividad planificada y sistematica enfocada al
estudio, desarrollo y produccién de los cultivos lefiosos y semilefiosos que
producen frutos, cuyo objetivo es el de obtener cultivos de mayor calidad y que a
su vez, impliqguen un mayor rendimiento econémico.

Para iniciar el estudio de la fruticultura primero es necesario conocer como
esta constituido y como funciona el individuo en estudio (frutal).

Organografia vegetal es la ciencia que estudia la disposicién de los tejidos y
organos de las plantas, los cuales coordinan el funcionamiento de las distintas
partes de las plantas.

El area de Fruticultura de la FAV-UNRC, considera tanto arboles como
arbustos que producen frutos comestibles. El curso obligatorio actual, Produccion
Fruticola, contempla una primera parte de conceptos generales donde se hace
énfasis en los frutales templados y templado calidos, y una segunda parte de
fruticultura especial, donde se estudian diferentes especies frutales de
importancia nacional.

El presente libro desarrolla conceptos generales de la organografia de frutales
y en forma especifica, enfoca a los frutales rosaceos de climas templados. La
organografia de otras especies frutales de importancia, sera descripta en nuevas
ediciones.

Susana Viale, Ernesto Guevara, Laura Tamiozzo, Anahi Llanos Viale 4
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CONSTITUCION DEL ARBOL FRUTAL

Los arboles frutales constan basicamente de una parte aérea y otra
subterranea o sistema radical. La parte aérea contiene la copa, el tronco y el

sistema radical a los distintos tipos de raices; conectadas ambas por la zona
denominada cuello (Fig. 1).
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Parte Sistema

subterranea radical Raices absorbentes

Figura 1: Constitucion del arbol frutal

Sistema radical

El sistema radical es la seccidon subterranea de la planta y tiene funciones de
vital importancia para la planta como las siguientes:

. Aporte de nutrientes minerales y agua,
. Sintesis de compuestos como aminoacidos, proteinas, hormonas
(citoquininas y giberelinas), acido abscisico (en condiciones de sequia),
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precursores del etileno (particularmente en suelos saturados de agua
causando envejecimiento y caida de hojas).

. Almacenamiento de sustancias de reserva.

. Conduccion de diferentes compuestos desde y hacia la raiz.

. Respiracion. Las raices se encuentran en permanente crecimiento y
realizan un intercambio gaseoso continuamente.

. Anclaje necesario para sostener el arbol en el suelo. El sistema de raices es
fundamental en la fijacién de una planta a su sustrato.

Es importante tener presente que se produce una sinergia entre las raices y la
parte aérea de la planta. Existe una dependencia por parte del sistema radical de
un adecuado envio de fotoasimilados desde el follaje; la parte aérea depende a
su vez, de la traslocacién de compuestos como fitohormonas, aminoacidos, agua,
minerales y reservas desde la raiz.

Los frutales presentan raices pivotantes y superficiales, raices fibrosas y
lefiosas, raices primarias y de otros o6rdenes (secundarias, terciarias), raices de
anclaje y pelos absorbentes en activo crecimiento.

La raiz pivotante, es una raiz robusta originada a partir de la radicula del
embridn que crece habitualmente en linea recta hacia abajo a partir de la base de
la planta. Esta constituida por un eje principal del que surgen varias
ramificaciones de distinto orden hasta llegar a las raicillas que sostienen los pelos
absorbentes.

Las raices adventicias no se desprenden de la radicula embrionaria, sino que
tienen su origen en tallos, hojas o alguna porcidon del vastago. Estas raices se
originan en los portainjertos originados por estacas. Otro ejemplo es cuando
ocurre emision de raices en la base del tronco o en el afrancamiento cuando se
tapa la unién del injerto (Fig. 2).

RACESDELA e <. =
—_— g ’
DN # |[*~~PUNTO DE UNION DEL INJERTO
RAICES DEL ——p _ DWTMITwr -
1 o '\I oy L +
PORTAINJERTO ::_'-"""I;;J-i ‘n\\ A ="

Figura 2: Emisidn de raices adventicias en la base de una estaca (a), en la
base del tronco de una planta injertada (b) y en el afrancamiento (c)
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Las raices no solo se desarrollan como una respuesta adaptativa a diversas
situaciones (heridas, sequias, inundacion, impedimentos), sino que son también
un componente clave que limita la propagacion vegetativa. Las raices laterales y
adventicias comparten elementos importantes de las redes de regulacion
genética y hormonal.

Los aparatos radicales de portainjertos de arboles originados de semilla, se
diferencian  morfolégicamente de aquellos portainjertos  multiplicados
agamicamente, porque los primeros presentan una raiz primaria, la cual proviene
directamente del embrién de la semilla utilizada para propagar el portainjerto. De
la raiz primaria, se originan raices laterales (secundarias) las cuales a su vez
emiten raices denominadas terciarias y asi hasta la conformacion de raicillas
ubicadas en la parte distal con presencia de pelos radicales. En general las raices
primarias no se encuentran presentes en los arboles frutales debido a que son
podadas en vivero.

Por otra parte, en los portainjertos de arboles multiplicados agamicamente las
raices primarias no se encuentran presentes. En este caso las raices se originan
de forma adventicia, mediante el enraizamiento de estacas, acodos u otros
métodos. El sistema radical formado se compone inicialmente de varias raices
principales ligeramente oblicuas que se desarrollan por igual en grosor y
profundidad, ramificAndose en érdenes sucesivos, dando lugar de esta forma,
desde su inicio, a un sistema fasciculado.

En la figura 3 pueden verse las raices de una planta propagada por semilla,
con su raiz primaria pivotante originada por la radicula del embrién, y de una
planta propagada vegetativamente, con raices primarias adventicias originadas
de una estaca.

Planta propagada Planta con poda Planta propagada
por semilla de raices vegetativamente
(Sistema pivotante) (Sistema intermedio) (Sistema fasciculado)

Figura 3: Origenes del sistema radical
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Las raices, en la parte extrema estan recubiertas por estratos de tejidos con
funcidn de proteccion y de facilitar la penetracién a través de las particulas del
suelo. Cercano, a la zona de proteccion, se encuentran los pelos radicales o pelos
absorbentes. Estos tienen un corto periodo de vida pero en continua renovacion.
Las partes mas viejas del sistema radical cumplen una funcién principalmente de
transporte, mientras que las mas jovenes realizan aquellas relativas a la
absorcion de agua y nutrientes.

El sistema radical juega un rol central en el metabolismo vegetal, por lo que
es necesario promover el estudio del mismo y de las practicas o metodologia de
manejo de cultivo que aseguren su mejor desempefio para lograr mejores
producciones.

Tronco

El tronco, ademas de soportar las ramificaciones de la copa y actuar como
nexo ente la parte aérea y la raiz, tiene una serie de funciones principalmente las
siguientes:

. Circulacion de sustancias (Fig. 4). Por el tronco y sus ramificaciones tiene
lugar una circulacién doble:

1- Transportan a las hojas los elementos nutritivos disueltos en el agua,
gue han ingresado a la planta a través de los pelos absorbentes de las
raices.

2- Transportan y proporcionan a los distintos d6rganos (raices, brotes,
hojas, flores y frutos), los fotoasimilados producidos en las partes
verdes, necesarios para el crecimiento, fructificacion y formacion de
reservas.

. Respiracion, transpiracién y absorcién: son funciones secundarias, pero
igualmente importantes, sobre todo en las ramificaciones mas jévenes.

. Acumulacién de reservas: el conjunto de tronco y ramas forma un volumen
grande de tejidos, capaces de almacenar importantes reservas
alimenticias.

Estas reservas son utilizadas por la planta en aquellas ocasiones en que tenga
necesidad de energia y las raices no los suministren en la cantidad necesaria
como, por ejemplo, en los inicios de la actividad vegetativa anual.

Susana Viale, Ernesto Guevara, Laura Tamiozzo, Anahi Llanos Viale 8
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Figura 4: Funciones del tronco de los frutales

Parte aérea

Estd compuesta por un esqueleto representado principalmente por el tronco,
ramas primarias (de mayor diametro que el resto), secundarias, terciarias, etc.
hasta terminar con las ramas de la uGltima temporada. La copa propiamente dicha
estd compuesta por los elementos mas activos (ramas, producciones, brotes,

hojas, yemas, flores, frutos).

En las especies lefosas, el érgano
vegetativo por excelencia es la yema.
Las yemas estan constituidas por un

apice  meristematico envuelto por
primordios foliares y escamas
protectoras (catéfilas), que se
desprenden al reanudarse el

crecimiento del apice caulinar (Fig. 5).
Hay especies frutales que poseen
yemas desnudas (carecen de catéfilas),
por ejemplo la yema masculina del

YEMA, TERMINAL
w

Figura 5; Estructura de las yemas

nogal. Existen diferentes tipos de yemas en las distintas especies frutales.

Susana Viale, Ernesto Guevara, Laura Tamiozzo, Anahi Llanos Viale 9
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ORGANOGRAFIA DE LOS FRUTALES ROSACEOS

La familia de las Rosaceas incluye a dos subfamilias de gran importancia
econdmica para el pais, dada la diversidad de especies y los volimenes de fruta
producidos.

Taxondmicamente se clasifica de la siguiente manera:

Divisién: Magnoliofitas. Clase: Magnoliopsidas. Subclase: Rosidas. Orden:
Rosales. Familia: Rosaceas.

Esta familia se caracteriza por poseer: hojas generalmente con estipulas;
fruto drupa, foliculo, meldnide o aquenio; semillas generalmente exalbuminadas.

Dos subfamilias son importantes:

1. Prunoideas: Ovario supero. Fruto drupa.
2. Pomoideas: Ovario infero. Fruto pomo o nuculeno, con el receptaculo muy
desarrollado

Para el reconocimiento de los frutales rosaceos en distintos momentos del
afno, es de interés poseer diversos elementos de observacién, para reconocer los
caracteres organograficos de facil apreciacién a simple vista. Las clasificaciones
sistematicas pueden resultar insuficientes en las épocas en que el d6rgano
utilizado para clasificar no se encuentre presente. Por ejemplo: para distinguir
entre los géneros Pyrus y Malus, al momento de floracién, la diferencia se
establece en base a si los estambres son connatos o libres en su base. Este
detalle solo podriamos apreciarlo en el momento de floracién.

La subfamilia de las Pomoideas presenta como caracteristica principal su
fruto, que por provenir de un ovario infero y pluricarpelar, se desarrolla rodeado
de las paredes del receptaculo, denomindandose Pomo o Meldnide (manzano,
peral, membrillero europeo y nispero japonés). El “fruto” comestible corresponde
en su mayor parte al receptaculo engrosado.

La subfamilia de las Prunoideas tiene a la Drupa como fruto. Se origina por el
desarrollo de un ovario supero o semi-sUpero unicarpelar, y la parte comestible
corresponde al mesocarpio. El epicarpio forma la piel o cascara y el endocarpio se
ha lignificado formando el carozo, que contiene en su interior a la verdadera
semilla. Pertenecen a esta subfamilia los siguientes frutales de importancia
econémica: almendro, duraznero, damasco, ciruelo japonés y europeo, cerezo y
guindo o cerezo &acido.

A los frutales Pomoideos se los conoce genéricamente como “frutales de
pepita” y a los Prunoideos, como “frutales de carozo”.

A continuacién se describen caracteristicas de los diferentes drganos de
diferenciacion botanica de frutales.

Susana Viale, Ernesto Guevara, Laura Tamiozzo, Anahi Llanos Viale 10



, ) EN
CONSTITUCION DEL ARBOL FRUTAL. ORGANOGRAFIA DE FRUTALES ROSACEOQOS (: >

Yemas

Las yemas pueden clasificarse de distintas maneras:

1- Segun su morfologia:

Simples: son yemas axilares o terminales que al brotar originan ramas o
flores (ejemplo duraznero).

Mixtas: son yemas terminales o subterminales que originan un brote en
cuyo extremo se encuentra una flor o una inflorescencia (ejemplo peral,
manzano).

Unisexuales: son yemas axilares o terminales que al evolucionar originan
flores o inflorescencias masculinas o femeninas (ejemplo nogal, castano,
avellano).

2- Segun su estructura:

De madera o vegetativas: solo poseen meristema vegetativo y por lo tanto
formaran nuevas ramas durante la estacion de crecimiento siguiente.

De flor: solo poseen meristema floral y daran origen a una o mas flores al
producirse su apertura.

- Unifloras: son las que originan una flor (ejemplo duraznero)

- Plurifloras: son las que originan mas de una flor (ejemplo ciruelo,
cerezo)

Mixtas: son las que poseen ambos meristemas y por lo tanto forman flores
y un nuevo crecimiento vegetativo conjuntamente.

3- Segun su posicién:

Terminales: se ubican en el extremo de los brotes o las producciones y
tienen como funcién producir el alargamiento y/o la formacién de flor o
inflorescencia.

Axilares o laterales: se ubican en la axila de las hojas y tienen como
funcidon producir ramificaciones si son de madera y flores si son
reproductivas.

Estipulares: se sitlan a los costados de la yema axilar y sirven de
reemplazo en caso de anomalias o accidentes.

Basilares: son axilares situadas en la base del brote o rama de la
ultimatemporada.

4- Segun su evolucién:

Anticipadas: son las que brotan en el mismo afo de su formacion.

Susana Viale, Ernesto Guevara, Laura Tamiozzo, Anahi Llanos Viale 11
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- Normales: son las que brotan al afio siguiente de su formacion.

- Latentes o tardias: quedan inhibidas y permanecen encubiertas en la
madera, a veces durante varios anos.

- Adventicias: son las yemas que se desarrollan a partir de un tejido adulto,
se originan en forma espontdnea a partir de meristemas secundarios como
el cambium. Se ubican fuera de su sitio normal y originan ramas vigorosas
al desarrollarse.

5- Segun la disposicion en los nudos:
- Solitarias

- Agrupadas

En la figura 6 pueden observarse distintos tipos de yemas de especies frutales
y su disposicion.

Agrupadas en damasco Solitarias en peral Terminal y laterales en
peral

Yemas de
flor

Yema de
madera

De madera y de flor en De madera en peral Mixta en peral
duraznero

Figura 6: Tipos de yemas Yy su disposicidon

Los frutales de pepita tienen yemas de madera y mixtas.

Los frutales de carozo tienen yemas de madera y de flor. Las yemas de flor
pueden tener una o varias flores segun la especie.

Susana Viale, Ernesto Guevara, Laura Tamiozzo, Anahi Llanos Viale 12
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En algunas especies las distintas yemas presentes tienen una configuracion
exterior que permiten distinguirlas con facilidad durante el reposo vegetativo
(duraznero, manzano, peral), mientras que en otras especies, esta distincién a
simple vista no es posible.

La disposicion de las yemas en las ramas es otro caracter diferencial de
subfamilias. En los frutales de carozo la yema apical es siempre de madera y por
lo tanto responsable de que la rama siga creciendo en longitud. Lateralmente se
distribuyen yemas de madera y de flor, presentandose en forma solitarias o
agrupadas de a dos 0 mas en la axila de un hoja.

En los frutales de pepita las yemas son siempre solitarias. Las yemas
vegetativas pueden encontrarse en forma terminal o lateral. Las yemas laterales
de manzano y peral son predominantemente vegetativas. Las yemas mixtas se
encuentran habitualmente en el extremo de ramas cortas o largas, aunque en
algunas variedades de peral y manzano, podemos encontrar yemas mixtas en
forma lateral (Fig. 7). En el membrillero las yemas de los dos tipos pueden
encontrarse en cualquier posicion.

La yema floral origina una flor en duraznero, damasco y almendro y varias
flores en los restantes frutales de carozo.

La yema mixta origina una flor en membrillero y una inflorescencia en
manzano, peral y nisperos.

Figura 7: Yemas mixtas terminal y laterales en brindilla
coronada (@) y terminales en lamburdas (b) en peral

Susana Viale, Ernesto Guevara, Laura Tamiozzo, Anahi Llanos Viale 13
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Hojas

Las hojas son drganos laminares, en los que se realiza la funcion mas vital de
las plantas, que es la fotosintesis, y de la cual depende también la vida de los
animales y del hombre. La importancia de las hojas, como fabrica de sustancias
organicas, hace que se les deba prestar gran atencidn en el cultivo fruticola.

El nimero de hojas, junto con su correcto desarrollo y el estado sanitario,
definen el crecimiento de la planta y el desarrollo de la fructificacién.

Muchas de las especies lefiosas frutales son de follaje caducifolio, cuya
abscision de las hojas es estacional y tiene lugar a la entrada en reposo de la
planta, pasando el periodo invernal sin hojas (frutales de carozo y pepita). Otras
especies, como por ejemplo: citricos, olivo, nispero japonés y otros, son de
follaje perennifolio, presentando la abscisién de las hojas en diferentes épocas
del afio con mas o menos estacionalidad segun las especies, pero manteniendo
siempre la planta una cobertura foliar.

Las hojas originadas a partir del meristemo apical dan lugar, junto con el
tallo, al brote; el cual al evolucionar formara una rama de estacidon. Las hojas se
insertan en los nudos del tallo, en general individualmente, pero también pueden
presentarse verticilos polimeros, con varias hojas. Por ejemplo, en olivo se
ubican dos hojas opuestas por nudo, mientras que en brotes vigorosos de
duraznero se pueden encontrar dos o tres hojas por nudo hacia el mismo lado.

Las diversas especies frutales presentan hojas con una gran diferencia en
forma y tamafio, manifestando también pequefas diferencias entre variedades,
lo que es utilizado para la identificacidon varietal. Existen en ellas otros érganos y
caracteres de gran importancia para la identificacion de especies y variedades
frutales. En la figura 8 puede verse el esquema de una hoja tipo, con las
diferentes estructuras que pueden presentarse en ellas y el cuadro 1 presenta los
caracteres mas importantes utilizados para la identificacién varietal.

Para identificar especies frutales puede recurrirse a la observacidon de distintas
caracteristicas del peciolo y la ldmina. La longitud del peciolo y la consistencia,
forma y tamano de la lamina son caracteristicas distintivas que se retomaran
mas adelante, cuando se realice la descripcidn por especie.

Susana Viale, Ernesto Guevara, Laura Tamiozzo, Anahi Llanos Viale 14
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Rama de estacion ——— » A“j

Entrenudo >

Yema axilar ————— % \ Glandulas
Nudo i

Estipulas

Figura 8: Esquema de hoja con la ubicacion de glandulas y
estipulas

Cuadro 1: Caracteres importantes utilizados para la identificacion varietal de
especies frutales

Organo Caracteres de observacion

e Posicién o inclinacion respecto a la rama (porte)
e Dimensiones. Relacién entre longitud y anchura
e Aspecto de la superficie y plegamiento

e Forma del margen o borde

e Forma de la base y del apice

¢ Disposicidon y aspecto de las nervaduras
ePresencia o ausencia de glandulas

ePresencia o ausencia de pubescencia

Limbo

e Posicidon respecto a la rama
Peciolo e Dimension y forma
e Presencia o ausencia de glandulas

Estipulas e Dimension y forma

En cuanto a las caracteristicas de las subfamilias, los frutales de carozo
presentan hojas con protuberancias macroscépicas llamadas “glandulas”. Este
caracter no aparece en los frutales de pepita, aunque estos pueden tener
glandulas microscdpicas en otras zonas (Figs. 9 y 10).
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En los Prunus, las glandulas del peciolo son consideradas nectarios
extraflorales porque secretan néctar; las del limbo secretan sustancias resinosas
amargas. En el caso del duraznero se ha comprobado que, la presencia o
ausencia de estas glandulas esta ligada a la sensibilidad a determinadas plagas y
enfermedades. De esta manera, las variedades que presentan glandulas son mas
sensibles o son mas atacadas por pulgones, y menos por el oidio; por el
contrario, las variedades con ausencia de glandulas son mas sensibles al oidio y
menos a los pulgones. No obstante, se desconoce la incidencia y la funcion clara
de estas glandulas (Urbina V., 2010).

La presencia de “estipulas” es comun en las hojas nuevas de las especies de
ambas subfamilias. En las especies de carozo, las estipulas caen tempranamente
y nunca se encuentran en hojas maduras, mientras que en las especies de pepita
las conservan con frecuencia hasta el fin de la estacidon de crecimiento (Figs. 9y
10).

! ]

Figura 9: Hoja de manzano con estipulas y hoja de
duraznero con glandulas en el peciolo

Estipulas en peral Estipulas en manzano Glandulas en cerezo

Figura 10: Estipulas y glandulas en frutales

Susana Viale, Ernesto Guevara, Laura Tamiozzo, Anahi Llanos Viale 16



, ) , ) EN
CONSTITUCION DEL ARBOL FRUTAL. ORGANOGRAFIA DE FRUTALES ROSACEOQOS (\: >

Ramas de Estacion o Producciones

Reciben el nombre de "ramas de estacién" o "producciones", aquellas ramas
formadas durante la uUltima estacién de crecimiento. Se las suele llamar también
ramas de 1 afo, aunque cronolégicamente no tengan esa edad.

Estas ramas reciben diferente denominaciéon de acuerdo a su largo, grosor,
grado de lignificacion y tipos de yemas que poseen.

Luego de la brotacion de una yema vegetativa se origina un "brote" que es
una rama en activo crecimiento y en la cual no se encuentran definidas las yemas
que posee. Cuando estos brotes lignifican y se diferencian las yemas que poseen
pasan a llamarse "ramas de estacién o producciones" (Fig. 11).

Brote Rama de estacidn

Figura 11: Estructura de un brote y de una rama de estacién

Las ramas de estacién o producciones se originan de meristemas vegetativos,
ya sea de una yema de madera o de una yema mixta.

Las ramas que tienen mas de una estacién de crecimiento son llamadas
simplemente “ramas”, aclarando su edad: rama de 2 afios, de 3 afos. Toda rama
de estacion al afo siguiente pasa a ser una rama de “dos afos”.

El tronco del arbol, tiene insertas las ramas primarias. Las ramas secundarias,
terciarias, etc. se originan sucesivamente encontrandose las ramas de estacién
en el sector mas exterior de la copa.

Algunas ramas de estacidon existen en las dos subfamilias, otras son
caracteristicas de une solo grupos y por lo tanto su presencia sirve como
elemento organografico identificatorio.
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Las ramas de estacién pueden agruparse de acuerdo al tipo de yemas que
tienen en “ramas de estacion de madera” y “ramas de estacion de fructificacion”.

Las ramas de estacion de madera o vegetativas, son de la ultima estacién de
crecimiento y tienen todas sus yemas de madera, por consiguiente en la
brotacién primaveral daran origen a brotes. Estas ramas no son productoras
actuales de fruta, dado que no llevan yemas florales o mixtas, pero son
productoras potenciales, ya que sus yemas de madera pueden formar brotes
donde se produzca diferenciacion de meristemas reproductivos que
evolucionaran a flores en la temporada siguiente.

Las ramas de estacion de fructificacion tienen yemas de madera y de flor o
mixta, de acuerdo a la subfamilia correspondiente. Tienen cosecha actual y
generan nuevas ramas para la proxima temporada.

No existen ramas de estacién que den solamente frutas.

Las denominaciones de las ramas que se presentan en esta guia
corresponden a las existentes en la bibliografia consultada, sin embargo existen
diferentes denominaciones en las distintas zonas fruticolas de nuestro pais. Por
ello, el conocer las caracteristicas de cada rama permite lograr un lenguaje
comun entre los fruticultores.
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Ramas de Estacion Vegetativas o de Madera

En orden de mayor a menor vigor, son las siguientes: chupona, rama de
madera, brindilla de madera y dardo (Fig. 12).

Chupona

Rama vigorosa de crecimiento vertical. Frecuentemente se forman en una
curvatura de la rama principal. Cominmente se origina de una yema adventicia o
una latente y solo ocasionalmente tiene origen en una yema axilar. Tiende a
monopolizar el flujo de fotoasimilados, en detrimento de otras ramas cercanas.
Tiene una longitud superior al metro y un didmetro de 1,5-2 cm.

En algunas especies como el duraznero, los chupones suelen tener yemas de
flor, siendo en este caso una rama fructifera. En estas situaciones, las yemas de
flor se ubican en el extremo distal de la rama principal y de las ramas
anticipadas que surgen de ella (Fig. 13).

Rama de Madera

Largo variable entre 20 y 80 cm, menos gruesa que la chupona, oscilando su
diametro entre 0,5 y 1 cm. Posee buena lignificacion. En frutales de carozo se la
encuentra con frecuencia en plantas de pocos afos, que aun no han comenzado
a diferenciar botones florales y también en plantas sometidas a una poda muy
intensa. En los frutales de pepita y en el ciruelo europeo, su presencia es mas
habitual.

Brindilla de Madera

Es una rama similar a la rama de madera pero mas corta, delgada y menos
lignificada. Es una rama muy frecuente en manzano y peral y no es habitual en
frutales los de carozo, excepto el ciruelo europeo. Su largo variade 2a 20 cm y
siempre tiene yemas laterales visibles.

Cuando se multiplican los frutales por semilla, muchos de ellos presentan un
tipo particular de brindilla de madera que no tiene yema en el apice, sino un
aguijon o espina. Suele llamarsela “brindilla espinosa”, es una produccion tipica
de plantas en fase juvenil (Fig. 13).

Dardo

Rama muy corta, de 1 a 2 cm, con una yema bien desarrollada en el apice.
Por ser esta yema de madera puede proseguir el crecimiento formando un nuevo
dardo u originar una “lamburda” (manzano y peral). En estas especies el dardo
tiene entonces gran importancia.
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En los frutales de carozo el dardo no diferencia su yema apical y por
consiguiente solo puede seguir creciendo originando ramas débiles. Solo en
contadas ocasiones pueden generar producciones de mayor vigor. En este grupo
de frutales, el dardo es una produccién sin importancia.

1

Chupona en Rama de madera Brindillas en peral Dardos en peral y
duraznero en peral duraznero

Figura 12: Ramas de estacién vegetativas o de madera

Yemas de flor

Espina
Yema
Rama de estacién

Rama de 2 afios

Figura 13: Formaciones especiales

Susana Viale, Ernesto Guevara, Laura Tamiozzo, Anahi Llanos Viale 20



, ) , ) EN
CONSTITUCION DEL ARBOL FRUTAL. ORGANOGRAFIA DE FRUTALES ROSACEOQOS (: > >

Ramas de Estacion Reproductivas o de Fructificacion

Son distintas en los frutales de carozo y los de pepita.

En los Frutales de Carozo, en orden de mayor a menor vigor encontramos:
rama mixta, brindilla y ramillete (Fig. 14).

Rama Mixta

Equivalente en vigor a la “rama de madera” ya citada, pero tiene por
particularidad poseer yemas de madera y de flor, frecuentemente agrupadas de
a dos, tres o0 mas en cada nudo. Su lignificacién le permite resistir el peso de
frutas grandes, arqueandose en una curva suave. Es muy importante en el
duraznero.

Brindilla

Es una rama mas corta, delgada y flexible que la anterior, que también tiene
yemas de madera y de flor. Es muy importante en los frutales de carozo, con
excepciodn del duraznero.

En duraznero, las brindillas tienen un predominio de yemas solitarias y la
mayoria de las yemas laterales son de flor. Esta rama, si origina frutos, se
arquea excesivamente y no permite que alcancen buen tamafio. En el resto de
los frutales de carozo, la brindilla es una produccién importante.

Ramillete

Rama muy corta de 1 a 2 cm, con entrenudos muy préximos entre si. Las
yemas estas muy cercanas, pero normalmente cada hoja tiene una sola yema en
su axila, siendo por lo tanto yemas solitarias. Predominan las yemas de flor en
forma lateral. La yema terminal es de madera y alguna lateral también lo es.

Son importantes como productoras de frutos en: ciruelos, damasco, almendro
y cerezo dulce. Es una rama poco frecuente en duraznero y guindo y su apariciéon
en estas especies se relaciona con plantas descuidadas, sin poda y/o
avejentadas.

Los tres tipos de producciones o ramas de fructificacion aqui descriptos para
los frutales de carozo, tienen en forma terminal una yema de madera. Las yemas
de madera tanto terminales como laterales originaran nuevas producciones.
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Rama mixta en duraznero Brindillas en duraznero Ramilletes en cerezo y
ciruelo japonés

Figura 14: Ramas de estacién reproductivas en frutales de carozo

En los Frutales de Pepita, las producciones de fructificacion son: brindilla
coronada y lamburda (manzano y peral) y brindilla (membrillero) (Fig. 15).

Brindilla Coronada

Es una rama de largo variable (mayor a 3 cm), que posee en su apice una
yema mixta y lateralmente, yemas de madera. Algunas variedades suelen tener
también yemas mixtas en posicién lateral. Si las flores de la brindilla coronada
son fecundadas, los frutos cuelgan del extremo de la rama, arqueandola.

Lamburda

Es una rama corta (1 a 3 cm), que posee una yema mixta en forma apical. Es
la principal rama productora de fruta en manzanos y perales. No existe en el
membrillero.

Brindilla del Membrillero

Son ramas de distinta longitud y grosor, que llevan yemas de madera y
mixtas tanto en forma lateral como terminal. Todas las ramas del membrillero
son brindillas, pueden ser de madera (si todas sus yemas lo son) o brindillas de
fructificacion, si tienen yemas de madera y mixtas. En el membrillero se utiliza
también el término de “brindilla frutera”, para designar a la rama que ya tuvo un
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fruto y presenta su extremo superior engrosado y posee los dos tipos de yemas
(Fig 16).

Brindilla coronada en manzano Lamburdas en peral

Figura 15: Ramas de estacion reproductivas en manzano y peral

k0%

Brindillasen membrillero Esquema de una brindilla frutera

Brindilla ' .
frutera

~a -7 ™ Fruto cosechado
<4— Yema mixta
. i

<4—— Yemas vegetativas

. $——__ Rama de dos afios

Figura 16: Brindillas del membrillero

Manzano y peral presentan una formacién denominada "bolsa". Esta
estructura se forma por un engrosamiento de la base del eje caulinar de la yema
mixta una vez pasada la floracion (Fig. 17). Cuando se desarrollan los frutos la
bolsa alcanzard mayor tamafio. Esta estructura no debe ser considerada rama,
sino que es una formacion.
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Sobre la bolsa aparecen, normalmente dos ramas anticipadas originadas por
los conos vegetativos de la yema mixta. En ocasiones se suele encontrar en la
bolsa una sola rama de estacidn y muy excepcionalmente, ninguna o tres. En la
parte superior de la bolsa queda la cicatriz dejada por el pedunculo de la
inflorescencia al desprenderse.

Las ramas anticipadas formadas sobre la bolsa generalmente son lamburdas
o dardos, aunque también suelen formarse brindillas coronadas. Cuando se
forman lamburdas, se origina al siguiente afio y posteriores, una sucesién de
bolsas llamadas "rosario de bolsas", muy caracteristica de algunas variedades de
peral y manzano (Fig. 18).

LAMBURDA EVOLUCION DE LA YEMA FRUCTIFICACION BOLSA PORTANDO UN DARDO
MIXTA Y UNA NUEVA LAMBURDA

Figura 17: Formacion de una bolsa

Bolsa en manzano Bolsa en peral Sucesidén de bolsas (rosario de
bolsas) en manzano

Figura 18: Estructura y evolucion de bolsas en manzano y peral
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Considerando las diferencias morfoldgicas entre frutales de pepita y de carozo
descriptas hasta ahora, en el cuadro 2 se resumen las consideraciones mas
importantes para la identificacién a nivel de subfamilias.

Cuadro 2: Resumen de los aspectos comparativos relevantes entre frutales de
pepita y carozo

FRUTALES DE PEPITA FRUTALES DE CAROZO
Yemas Yemas
= Tipo: de madera y mixtas » Tipo: de madera y de flor
= Ubicacion: solitarias siempre = Ubicacion: solitarias y/o agrupadas
+ Mixta terminal en manzano, ¢ De flor siempre lateral
terminal y lateral en membirillero y ¢+ De madera terminal o lateral
peral ¢+ La yema terminal es siempre de
¢ La yema terminal puede ser de madera
madera o mixta
Flores Flores
= Proceden de yemas mixtas * Proceden de yemas de flor
= De ovario infero * De ovario supero o medio
Fruto Fruto
= Pomo = Drupa
Hojas Hojas
= Sin glandulas macroscépicas = Con glandulas macroscépicas
= Estipulas persisten con frecuencia = Estipulas rapidamente caedizas
Ramas de Temporada Ramas de Temporada
» De madera * De madera
- chupona - chupona
- rama de madera - rama de madera
- brindilla de madera - dardo (sin importancia)
- dardo (importante)
» De fructificacion » De fructificacién
- lamburda - rama mixta
- brindilla coronada - brindilla
- brindilla del membrillero - ramillete
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ORGANOGRAFIA DE LOS FRUTALES DE PEPITA

Se describen las especies de mayor importancia econdmica:manzano, peral y
membrillero.La diferenciacion taxondmica es la siguiente:

A. Cuatro o mas semillas por carpelo............................ Cydonia(membrillero)
AA. Una o dos semillas por carpelo.
B. Estilos connatos por la base. Fruto sin células pétreas ..Malus(manzano)

BB. Estilos libres. Fruto con células pétreas .........cocccovveevennnne.. Pyrus (peral)

Con la finalidad de reconocer las especies en cualquier época del afio, se
describen a continuacion 6rganos y estructuras identificatorios de las especies.

Frutos

En las tres especies es un pomo, con gran desarrollo del receptaculo que
constituye la parte comestible (Fig. 19).

—— Pedunculo

- Receptaculo
_ _\\_—— Epicarpio
Mesocarpio

— Endocarpio

= Semillas
Restos del caliz

Figura 19: Esquema del fruto de las especies pomoideas (pomo)

En la figura 20 se muestran los frutos tipicos de las especies pomoideas mas
importantes. Los esquemas son orientativos, ya que existen variaciones de forma
y tamano con las distintas variedades en cada especie.

Los membrillos tienen abundantes células pétreas que se perciben al cortarlos
por la resistencia que